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Пререквизиттер: жалпы курс көлеміндегі физика жəне математика, жоғарғы математика. 

Постреквизиттер: кванттық механика, атомдық физика. 

 
Пəннің мақсаты.  Ядролық физика қоршаған əлем құрылымы мен макро жəне 
микроəлемдегі құбылыстарды басқаратын заңдылықтар туралы білім ортасында жатқан 
ғылым. Берілген пəнді оқыту мақсаты, оның ядролық физика мамандарын дайындаудағы 
маңызы мен орны: негізгі ядролық физика ұғымдары, заңдары жəне оларды қолдану 
салаларының қазіргі заманғы өзекті мəселелерімен таныстыру; микроəлем туралы 
ғылымның қазіргі белгілі заңдарын, заңдылықтарын, құбылыстарын үйрету; микроəлем 
құбылыстарын өрнектейтін негізгі формулаларды қорыту; есеп шығару əдістері мен 
негізгі  ядролық физикалық тұрақтылықтарды есептеу əдістерін игеру; зертханалық 
жұмыстар орындау, физикалық тəжірибелер мен ғылыми зерттеулер жүргізу 
əдістемелерін игеру. 
 

ПƏННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ, КӨЛЕМІ ЖƏНЕ МАЗМҰНЫ 
Ап
та
ла
р  

Тақырып аттары Сағат  СӨЖ тақырыптары 

1  
 

Лекци
я 
  
 

Кіріспе.  
Электронның ашылуы. Атом ядроларының 
қасиеттері.  

1  

Лабор
атори
я  

Қауіпсіздік ережелерімен танысу  

2 
  
 
 
  
 
 

Лекци
я 
 
 
 
 

Резерфорд тəжірибесі. Резерфорд 
формуласының қортылуы. 
 
 

2 1. α- бөлшектің серпімді 
шашырауындағы фольганың 
қалыңдығы 10-4 см алтын фольганы 
күміспен алмастырғанда тіркелген α- 
бөлшектің саны 2,8 есе азаяды. 
Алтынның реттік нөмері 79 
болғандағы күміс ядросының 
зарядын анықтаңыз. 
 

Лабор
атория  

Изотоптардың ыдырау тұрақтысын 
альфа бөлшектердің еркін жүру 
жолының ұзындығынан  анықтау. 

 

3 Лекци
я 
 

Ядролық күштер жəне оның қасиеттері. 
Ядролық потенциал. Юкава потенциалы 

2 2. Ядро радиусын R= 1,2 A1\3 фм деп 
есептеп,  ядролық заттың бірлік 
көлеміндегі тығыздық пен 
нуклондар санын есептеңіз.  

Лабор
атория  

Изотоптардың ыдырау тұрақтысын 
альфа бөлшектердің еркін жүру 
жолының ұзындығынан  анықтау. 

 

4 Лекци
я 
 

Ядро массасы. Массалар ақауы. 
Ядроның атомдық массасы.  

2 3. Артық нейтрон ядросы. Үш денелі 
жүйенің энергетикалық  
спектрін анықтау. 
 Лабор

атория  
Изотоптардың ыдырау тұрақтысын 
альфа бөлшектердің еркін жүру 
жолының ұзындығынан  анықтау. 

 

5 Лекци
я 
 

Ядроның орташа радиусы. 1 4. Z2/A- ның қандай мəнінде ядро 
бірден бөлінеді. 
  

Лабор
атория  

Бета-нұрдың максимал энергиясын 
толық жұтылу əдісімен анықтау. 

 

6 Лекци
я 
 

Ядроның байланыс энергиясы.  
Дейтрон. 

1 5.  Ядроның дипольдік жəне 
октупольдік  моменттері. 



Лабор
атория  

Бета-нұрдың максимал энергиясын 
толық жұтылу əдісімен анықтау. 

 

7 Лекци
я 
 

Протонның ашылуы. Протонның  
Тəжірибелік магнит моменті. 

2 6. Нуклондардың  киелі сандары. 
 

Лабор
атория  

Бета-нұрдың максимал энергиясын 
толық жұтылу əдісімен анықтау. 

 

8 Лекци
я 
 

Нейтронның ашылуы. Нейтронның 
магнит моменті, өмір сүру уақыты. 
Нейтронның ыдырау каналы.  

2 7. Изотоптар, изобаралар, изотондар. 
  

Лабор
атория  

 Гамма нұрдың энергиясын  оның 
заттан жұтыуынан  анықтау. 

 

9 Лекци
я 
 

 Ядроны� модельдері. Тамшы 
моделі, кристаллды� модель ж�не 
т.б. 

2 8. Массалық сандары А = 40 жəне  А 
= 200 ядролардың көршілес 
осциллятор қабыршақтарының 
арасындағы энергетикалық  
арақашықтығын w бағалаңыз.. 

Лабор
атория  

 Гамма нұрдың энергиясын  оның 
заттан жұтыуынан  анықтау. 

 

10 Лекци
я 
 

Ядроның толық моменті. Моменттің 
сақталу заңы.  
Ядроның спині. Изотоптық спин. 

2 9. Қабықтарды толтырудың 
қарапайым схемасына қарамастан  
19F –тің спині 5\2 –ге тең емес. Егер 
осы ядроның магнит моменті 2,79 
ядролық магнетонға тең болса, онда 
оның спинін анықтаңыз. 

Лабор
атория  

Сцинциляциялық спектрометр  

11 Лекци
я 

Ядроның қабықтық моделі. 
Энергетикалық спектр. 4Не2 –дің 
энергетикалық деңгейі. Шредингер 
теңдеуі. 

2 10. Ядродағы нуклондар арасындағы 
орташа қашықтықты жəне 
нуклондардың  алып тұрған  ядро 
көлемінің мөлшерін анықтаңыз. 
 

Лабор
атория  

Сцинциляциялық спектрометр  

12 Лекци
я 

Радиоактивтілік. Альфа, бета, гамма 
ыдыраулар. Жартылай ыдырау уақыты. 

3 11. - нық ядролар үшін A мен Z- ті 
байланыстыратын шартын 
анықтаңыз. 

Лабор
атория  

Сцинциляциялық спектрометр  

13 Лекци
я 

Нуклон – нуклонды потенциал. Нуклон 
– нуклонды потенциал мен спиннің 
құрылымы   

2 12. Экзотикалық ядролардың 
қасиеттері мен негізгі 
сипаттамалары.   
 

Лабор
атория  

Сцинтилляциялық қабылдағышы бар 
спектрометрде ішкі конверсия 
коэффицентін анықтау  
 

 

14 Лекци
я 

Феноменологиялық потенциал. Вуд – 
Саксон потенциалы. 
 

2 13. Ядролық реакциялардағы екінші 
ретті бөлшектердің энергетикалық 
спектрлері.  
 Лабор

атория  
Сцинтилляциялық қабылдағышы бар 
спектрометрде ішкі конверсия 
коэффицентін анықтау  
 

 

15 Лекци
я 

Ауыр жəне жеңіл ядролардың 
қасиеттері. Ядроның көпнуклонды 
жүйесі. 
 

2 14. Нуклон-нуклонды əсерлесудің 
спин-орбитальді мүшесін 
орташаландырып, Vls спин-

орбитальді потенциалдың өрнегін 
алыңыз. 1/2VLS (| 1- 2|) [( 1- 2) 

x ( 1- 2)] ( 1+ 2)  

Лабор
атория  

Жоғарғы энергиялы бөлшектермен 
сəулеленген ядролардың ыдырау 
өнімдерін сұрыптау 
 

 

16 Лекци
я 
 
 

Экзотикалық ядролар. Гало ядролар. 2 
15. Бірбөлшекті магнит моменті бір 
үшін Шмид формуласын қорытып 
шығарыңыз.   



Лабор
атория  

Жоғарғы энергиялы бөлшектермен 
сəулеленген ядролардың ыдырау 
өнімдерін сұрыптау 
 

 

    
 І −Межелік бакылау сұрақтары: 
1. Атом ядросы туралы түсініктеме. 
2. Əсерлесу түрлері, қатысатын бөлшектер. 
3. Элементар бөлшектердің ашылуы. 
4. Нуклондар, олардың кеңістігі. 
5. Ядроның байланыс энергиясы 
6. Резерфорд моделі.  
7. Резерфорд формуласы. 
8. Нысана параметрі. 
9. Ядролық күштер.  
10. Ядролық күштердің қасиеттері.  
11. Қанығу эффектісі.  
12. Юкава потенциалы.  
13. Ядроның массасы.  
14. Ядроның тығыздығы.  
15. Нуклон саны. 
16.  Изотоп спин. 
17. Ядроның моделдері. 
18. Ядроның қабыршақтық моделі. 
19. Ядроның кристалдық моделі. 
20. Ядроның тамшылық моделі. 
21. Ядроның орташа радиусы. 
22. Ядроның моменті. 
23. Ядролық  реакциялар.  
24. Радиоактивтілік. 
25.  α – ыдырау 
26. β – ыдырау 
27.  γ – ыдырау.  
28. Ыдырау кезінде сақталатын заңдылықтар.  
          
І І −Межелік бақылау сұрақтары: 
1. Радиоактивтілік. 
2.  α – ыдырау 
3. β – ыдырау 
4.  γ – ыдырау.  
5. Ыдырау кезінде сақталатын заңдылықтар.  
6. Ыдырау тұрақтысы. 
7.  Ыдырау активтілігі. 
8. Ядролардың жартылай ыдырау периоды. 
9. Протон мен нейтронның магнит моменті. 
10. Нуклонның аномаль магнит моменті.  
11. Изотоптың инварианттық қасиеттері. 
12. Изотоп векторлар, изотоп кеңістік. 
13. Нуклондардың кварктық құрылымын анықтау.  
14. Кварктардың ашылуы.   
15. Кварк не үшін керек ?  
16. Ядроның феноменологиялық потенциалы.  
17. Ядроның қабыршақ моделі.  
18. Ядроның энергетикалық спектрін анықтау. 
19. π - мезонның ашылуы.  
20. π - мезонның қасиеттері.  
21. Гамма нұрланудың заттан өтуі. 
22.  Комптон эффектісі.  
23.  Электрон-позтрондық жұптың тууы. 
24. Реакциялардың əртүрлі механизмдері. 
25.  Құрама ядролар.  
26. Тізбектік ядролық реакция.  



27. Ядролық реакторлар. 
28. Ядролардың бөлінуінің ашылуы.  
29.  Ғалам шардағы термоядролық реакциялар. 
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Білімді бағалау түрлері 
СӨЖ түрлері мен тапсыру мерзімдері:  

СӨЖ-ді дайындау, орындау, талдау  3-, 9-, 10-, 13-апталарда бақылау жұмыстары. 
Межелік бақылау мен емтихан түрлері.  
Бақылау жұмыстары, ауызша немесе жазбаша (студенттердің қалауынша) емтихан. 
Баға қою саясаты. 1-межелік бақылау 1 – 30 % (7-апта); 2 – межелік бақылау   2 - 30% (14-апта); 
емтихан – 40%   
Курс саясаты:  Сабақтарға қатысу міндет, тəжрибиелік сабақтар мен СӨМЖ-де белсенділік таныту 
керек. 
Бағалар кестесі: А-95-100%-үздік, А- -90-94%-үздік, В-75-89%-жақсы, С-60-74%-қанағаттанарлық 
(орташа), F-0-49%  қанағаттанарлықсыз (төмен). 
Емтихан бағасы қорытынды көрсеткіштен мына кестеге сəйкес анықталады: 

                         
А 

    95-100 %       үздік 

         А-     90-94 %       үздік 
         В+     85-89 %  

      жақсы          В     80-84% 
         В-     75-79% 
         С+     70-74%  

 
        орта 
 
 

        С     65-69% 
         С-     60-64% 
         D+     55-59% 
         D-     50-54% 
         F     0-49%        төмен 

Кафедраның «               » №         мəжілісінде қарастырылды. 

Т жəне ЯФ кафедрасының меңгерушісі                                                   М.Е. Абишев 

Дəріс беруші, аға оқытушы:                                                                             С.А. Жауғашева 


